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 ح 14  
 

 } الأسئلة فى صفحتین {                الفرنسیةباللغة  الاستاتیكا } التطبیقیة {الریاضیات                                                    
 یسلم الطالب ورقة امتحانیھ باللغة العربیة مع الورقة الـمترجمة .  تنبیھ مھم : 

 Remarque: 
L’ensemble { i , j , k } forme un " trièdre direct de vecteurs unitaires " où  i  et   j  sont 
orthogonaux et dans les directions  ox  ,  oy  respectivement, et  k  est orthogonal à chacun des  
deux vecteurs   i  ,  j  dans la direction oz  

Répondre aux questions suivantes : 
Première question : (6 points) 

Compléter les phrases suivantes : 

1- Le coefficient de frottement est le rapport entre ………………………. 
2-      La composante algébrique du vecteur a 2 i 6 j= +  dans la direction du vecteur 

             b 3 i 4 j= +  est égale à ……………………….  
3-     Si a 2 i k j= +  , b 6 i 12 j= −  et   a // b  , alors la valeur de k = ………………………. 

4- Un corps de masse de 4 kg est placé sur un plan horizontal rugueux. Si le coefficient de 

frottement entre le plan et le corps est égal à 0,8 ; alors l’intensité de la force du frottement 
limite qui peut agir sur le corps est égale à ………………………. Newton. 

5- Dans la figure ci-contre : 
       La valeur de F pour que les deux couples soient  

       en équilibre est égale à ………………………. Newton. 
6-      Dans la figure ci-contre : 

 ABCD est un rectangle 

 Si le système de forces donné est en équilibre, 
 alors la valeur  tg θ = ………  et  F = ……… Newton. 

  
Deuxième question :  (6 points) 

a)  Les forces 1F 2i j= −   , 2F 5 i 2 j= +   et 3F 3 i 2 j= − +  sont appliquées au point A(1 ; 1). En 

utilisant les moments, démontrer que la ligne d’action de leur résultante est parallèle à la droite 
qui passe par les points B(2 ; 1) et C(6 ; 4). 

b)  Deux forces parallèles 1F  et 2F ; l’intensité de la première est égale à 100 Newton et 
      l’intensité de leur résultante est égale à 150 Newton. La distance entre les lignes  

      d’action de la première force et celle de la résultante est égale 75 cm.  
      Déterminer l’intensité, le sens et le point d’application de 2F sachant que 1F  et R ont  

      le même sens. 

 

º45 
A 

C 
B 

D 

5 Newton  

25 cm 

F 

25 cm 15 cm 
º45 

5 Newton  F 

A B 

12 Newton  

F 
θ 

C D
 9 Newton  12 Newton  

16 Newton  



 

 

  ــ  2 ــ
 

 رُوجع ومطابق للأصل الیدوى ویطبع على مسئولیة اللجنة الفنیة ،
 

 
 التاریخ التوقیع الاسم التاریخ التوقیع الاسم

      
      
      

 
 

 

 

 

/  ف.ث.ع  {272} تابـع   
 أول 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
  

        
  

 
 

 ح 14  
 

 

 
سئلة                                

 Troisième question :  (6 points)  

a) ABCD  est un carré de  20 cm de côté. Des forces d’intensités 3 ; 5 ; 3  et 5 Newton sont 

appliquées suivant les directions BA
→

, BC
→

 , DC
→

 et  DA
→

  respectivement.  

     Deux autres forces chacune d’intensité 4 2  Newton sont appliquées aux sommets  

      A et C suivant les directions BD
→

 et  DB
→

 respectivement.  

      Déterminer le moment de couple résultant du système. 

b) Une barre AB de 90 cm de longueur et de poids 50 Newton agissant en son milieu repose en  

position horizontale sur deux supports l’un en A et l’autre à 30 cm de B. Un poids de  

20 Newton est posé en un point de la barre qui se trouve à 15 cm de B. Déterminer la pression 

sur chaque support puis trouver l’intensité du poids devant être suspendu en B pour que la barre 

soit sur le point de se basculer.   

Quatrième question :  (6 points) 

a) Une plaque mince ABC a la forme d'un triangle rectangle en B  dans lequel AB = 12 cm et  

BC = 15 cm. Le poids de la plaque est de 6 N agit au point d'intersection des médianes. Cette 

plaque est suspendue  par un petit trou près du sommet A  à un axe horizontal et s'équilibre dans 

un plan vertical. La plaque est soumise à un couple de moment perpendiculaire à son plan et 

s'équilibre avec AB vertical. Trouver  la norme du moment de ce couple.  

b) ABCD  est un carré de  2 m de côté. Des forces d’intensités 4  et 3 kg.p sont appliquées suivant 

les directions AB
→

 et AD
→

  respectivement. Trouver la distance entre le point E milieu de CD   

et la ligne d’application de résultante de deux forces.      

 Cinquième question : (6 points) 

a) Un corps de poids 30 Newton est posé sur plan incliné rugueux. On a remarqué que le corps est 

sur le point de glisser si le plan est incliné sur l’horizontal d’un angle 30°. Si on veut augmenter 

la mesure de l’angle de l’inclinaison du plan à 60°, trouver l’intensité de la plus petite force 

parallèle à la ligne de plus grand pente devant être  appliquée sur le corps pour qu'il ne glisse 

pas.  

b) AB est une échelle homogène de poids 30 kg.p et de 5 m de longueur repose avec son extrémité  

A sur un mur vertical lisse et avec son extrémité B sur un sol horizontal rugueux dont le 

coefficient de frottement avec l’échelle est égal à 2
5   . L’échelle est inclinée d'un angle de 60° 

de mesure sur l’horizontale. Trouver la plus grande distance qu'un homme de poids 80 kg.p 

peut monter sur l’échelle sans que cette dernière  glisse. 

  
     انتهت الأسئلة                         
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Réponse de la question (1) : 6 points : 1 pour chaque partie 
 

 

 

 

 

 

 

 

(a)      (1) (2) (3) (4) (5) (6) 

Réponse 
Le rapport entre la force de 

frottement limite F et la 

réaction normal R 
6 -4 31,36 4 2  

3

4
 ; 5 

Note 1 1 1 1 1 1 
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Réponse de question (2) : Sur 6 points : 3 pour (a) et 3 pour (b) 
 

 

(a)  R⃑⃑ =  F⃑ 1 + F⃑ 2 + F⃑ 3   

       R⃑⃑ = 4 i +  3 j        1 

          M⃑⃑⃑ B = BA⃑⃑⃑⃑  ⃑  ×  R⃑⃑                  0,5 

                 = (A⃑⃑ − B⃑⃑ ) × R⃑⃑   

                 = − i  × (4 i +  3 j )            

                 = −3k⃑                            0,5 

          M⃑⃑⃑ C = (A⃑⃑ − C⃑ ) × R⃑⃑  

                     = (−5i − 3  j  ) ×  (4i + 3 j  )          

                     = (−15 + 12) k⃑ =  −3k⃑          0,5 

       e M⃑⃑⃑ B = M⃑⃑⃑ C     R⃑⃑   //   BC⃡⃑⃑⃑           0,5 

               

(b)  e F⃑ 1 et R⃑⃑  sont dans le même sens et R⃑⃑   >  F⃑ 1 

        F⃑ 2  et F⃑ 1 sont dans le même sens,   0,5 

          R = F⃑ 1 + F⃑ 2             
  0,5 

        150 = 100 + F2    

        F2 = 50 Newton         0,5      

       E 100 × 75 = 50 × BC          11 

       E BC =  
100 × 75

50
= 150 cm     0,5 

       C’est á dire que le point d’application de F⃑ 2 est le point B où B  ∈  AC⃑⃑⃑⃑  ⃑  et B  AC̅̅̅̅  

 

 )  تراعى الحلول الأخرى (
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Réponse de question (3) : Sur 6  points : 3 pour (a) et 3 pour (b) 
 

(a)  M = M1 + M2 + M3              0,5 

           = 3 × 20 0,5 + 4√2 × 20√2  0,5 −5 × 20 0,5  

           = 60 + 160 − 100  

           = 120 Newton.cm      0,5 

 

 

(b)  e La barre est en équilibre. 

       R1 + R2 = 70 ………… (1)   0,5 

            , MA = 0 

       60  R2 – 50  45 – 20  75 = 0     0,5 

        R2 = 
50 × 45 +  20 ×  75 

60
= 62.5 Newton   0,5 

 

       D’après (1)  R1 = 7,5 Newton    0,5 

 

   Si la barre est sur le point de se basculer  

   autour de D ,  alors  

 

   R1 = 0    et     MD = 0    

 

        50 × 15 − 20 × 15 − P × 30 = 0      0,5 

        P =  
50 × 15 − 20 × 15 

30
= 15 Newton    0,5 

 

 )  تراعى الحلول الأخرى (
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 Réponse de question (4) : Sur 6 points : 3 pour (a) et 3 pour (b) 
 

(a)  e  La plaque est en équilibre.   

        R⃑⃑  et F⃑  forment un couple.         1 

        R = P = 6 Newton,                   

       R⃑⃑   est appliquée verticalement vers le haut et                                                  M1 

       M1 + M2 = 0        

        M1 – 6  BD = 0 ………… (1)    0,5 

       Dans  CBN : 

        e DM // BN   
BD NM

BC NC
    

             
BD 1

15 3
                                                                   0,5 pour le dessin 

 

       BD = 5 cm    0,5 

       Substituons en (1)  M1 = 6  5 = 30 Newton.cm   0,5 

 

(b)  R = 
2 2(3) (4)  

       R = 5 kg.p  11 
        M

E
 = Le moment de la résultante par rapport á E.  

       − 4 × 2 + 3 × 1 =  − 5 ×      11                                                                            R⃑⃑  

       − 5 =  −5          

    = 1 mètre.  0,5 

0,5 pour le dessin 

 

 )  تراعى الحلول الأخرى (
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Réponse de question (5) : Sur 6 points : 3 pour (a) et 3 pour (b) 
  

(a) Le corps est sur le point de se glisser sous l’effet de son poids seulement  lorsque  

       la mesure de l’angle de l’inclinaison est égale á 30˚. 

 

        = tg 30˚ =
1

3
    0,5 

       Si la mesure de l’angle de l’inclinaison du plan augmente à 60 

       et le corps est sur le point de se glisser vers le bas du plan 

       F +  R = 30 sin 60  = 15 3 ………… (1)    0,5 

        R = 30 cos 60                0,5                                                                             30 

        R = 15 Newton        0,5                                                                 0,5 pour le dessin 

       Substituons en (1)  F + 
1

3
  15 = 15 3    0,5 

        F = 10 3  Newton     0,5 

                                                                                                  

(b)  Supposons que la plus grande distance que l'homme             A 

       puisse monter sans que l’échelle se glisse = BN = x mètres 

       

          R
1
 = 30 + 80  

        R
1
 = 110 kg.p       0,5 

       R2 = 
2

5
  R1 

       R2 = 
2

5
    110 = 44 kg.p  0,5 

          , M
B
 = 0 

       30  2,5 sin 30˚ + 80 x sin 30˚ – 44  5 sin 60˚ = 0  11    

       15  2,5 + 40 x – 22  5 3  = 0                                                0,5 pour le dessin 

       x = 3,83 mètres        0,5 

)  تراعى الحلول الأخرى (   
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